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1. Titulo do Projeto:

Primeiros Passos com o Kit AI-VET: Trabalhar com o Ecra OLED

2. Categoria do Projeto:

Fundamentos da Microeletrdnica

3. Descrigao do Projeto:

Neste projeto, os alunos irdao explorar como apresentar informacao usando um ecra
OLED de 0,95 polegadas ligado a um Raspberry Pi 5. Usando comunicacdo I°C,
controlam o ecra via Python e visualizam texto ou imagens, como leituras de sensores
ou logdtipos. Este projeto desenvolve competéncias em visualizacdo de dados,
inicializacao de ecras e protocolos de comunicagao por hardware — aspetos vitais da
computacao fisica em dispositivos inteligentes.

4, Palavras-chave:

OLED, SSD1306, Raspberry Pi, Python, I12C, Ecra, Renderizacao de Imagem

5. Publico-alvo:

Educadores, aprendizes e criadores, com ou sem experiéncia prévia, que estdo a
iniciar o seu percurso na microeletrénica e computacdo fisica.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.




5 @) s
6. Objetivos do Projeto:

e Ligue e configure um ecrd OLED I°C com um Raspberry Pi.

e Mostrar e atualizar texto em tempo real usando Python.

e Carregar e renderizar imagens usando PIL no SSD1306 OLED.

e Compreender a utilizacdo do protocolo I°C na comunicacdo sensor/ecra.

7. Cronologia do Projeto:

A duragdo estimada é de aproximadamente 2,5 a 3 horas, incluindo a montagem do
ambiente e a montagem fisica.

8. Recursos Fornecidos:

e Kit AI-VET (Raspberry Pi 5, LED, Breadboard, Jumpers, Ecra OLED)

MATERIAL
Raspberry Pi 5

F, Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
] b3 . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
i the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.



6 Al & SUSTAINABILITY IN VET EDUCATION
ERASMUS 2023-1-LT01-KA220-VET-000155506

Fonte de alimentagdo USB Tipo-C de 27W para Raspberry Pi 1
5 )

Cabos Flat Jumper F/F

Breadboard
FIO EM FILA UNICA PARA PLACAS DE ENSAIO

Ecré OLED i2c de 0,95 polegadas Azul/Amarelo SSD1306

9. Ferramentas e Tecnologias Utilizadas:

Raspberry Pi OS

e Python 3 (ambiente virtual)

e Biblioteca adafruit-circuitpython-ssd1306
e PIL (Biblioteca de Imagem em Python)

e GeanyIDE

e Terminal (bash)

RN Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagio
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10. Plano de Implementacao Passo a Passo:

Passo 1: Prepare o Raspberry Pi para Interacao de Hardware

Este projeto baseia-se diretamente nas tarefas concluidas em "Comegar com
Raspberry Pi 5: Configuracao, Configuracao e Hello World em Python." Se estd a
comegar por aqui, ou precisa de uma atualizagdo, comegara por configurar o seu
Raspberry Pi para comunicagdo I1>C e desenvolvimento em Python.

Neste passo, ira:

e Instale o Raspberry Pi OS usando a ferramenta Raspberry Pi Imager.

Configure defini¢oes do sistema como Wi-Fi, disposicao do teclado e fuso
horario.

e Ative as interfaces principais — especialmente I12C, mas também SPI, 1-Wire e
VNC — através do menu de Configuragao do Raspberry Pi.

e Use ocomando terminal ifconfig paraidentificar o endereco IP do
Raspberry Pi e ligue-se remotamente via TigerVNC Viewer.

e Instalar os pacotes Python necessarios, especialmente o driver de SSD1306
Adafruit, usando. Esta biblioteca fornece especificamente fun¢oes e
ferramentas para interagir com SSD1306 ecras OLED através de comunicagao
12C ou SPI. Para instalar, execute o seguinte comando::

pip3 install adafruit-circuitpython-ssd1306

Embora este projeto ndo exija controlo GPIO de baixo nivel, apresenta-lhe
comunicacgdo I2C, renderizacdo de ecrd e uso de bibliotecas externas em Python para
interfaces embutidas.

L Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
L b . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Passo 2: Construir o Circuito

Neste passo, vais ligar o moédulo de ecra OLED ao Raspberry Pi usando o protocolo
de comunicacdo I°C. I*C (Circuito Inter-Integrado) é um protocolo comum usado
para ligar sensores e ecras com apenas duas linhas de dados.

Ecra OLED (Saida Visual):

O ecra OLED recebe texto ou imagens do Raspberry Pi e apresenta-as visualmente.
Utiliza a interface I>C, que simplifica a cablagem ao partilhar duas linhas de dados
entre varios dispositivos.

Ligagoes:

e VCC - Raspberry Pi5V (pino 2)
Fornece energia ao ecra OLED.

e GNDRaspberry PiGND (pino6) -
Liga a terra do ecra a terra da Raspberry Pi.

e SDA (Linha de Dados Serial) GPIO 2 (pino3) -
Transmite dados do Raspberry Pi para o ecra OLED.

e SCL (Linha de Relogio Serial) GPIO 3 (pino 5) -
Envia sinais de temporizagao usados para sincronizar a comunicagao.

Estas quatro ligagoes sao tudo o que precisas para comunicar com o ecra OLED. Uma
vez ligado, o Raspberry Pi envia dados de pixeis através do barramento I1>C para
controlar o que é exibido.

RN Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagio
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Passo 3: Escreva o programa Python para controlar a janela

Com o ecra OLED ligado, agora vais escrever um programa Python que inicializa o ecra
e mostra texto centrado. Este programa ajuda-te a perceber como enviar a saida visual
através do I1>C usando uma biblioteca grafica simples.

Abra o Geany e introduza o seguinte codigo:

Tabuleiro de +importacdo
Import Digitalio
a partir de PIL importar Image, ImageDraw, ImageFont

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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montante adafruit_ssd1306
# Inicializar dimensdes do ecra OLED (128x64 pixels)
LARGURA = 128
ALTURA = 64
# Configurar comunicagdao I2C com o ecra OLED
# Usa os pinos I2C padrdo na placa (SCL e SDA)
i2c = tabuleiro. I2C() # Inicializa comunicagdo I2C
# Criar uma instancia de ecrd OLED SSD1306 com a largura, altura e 1interface
I2C especificadas
OLED = adafruit_ssd1306. SSD1306_I2C(LARGURA, ALTURA, i2c, addr=0x3C)
# Limpar o ecra OLED (preenche o ecra de preto)
oled. fill(0)
oled.show()
# Criar um novo objeto de imagem com cor "1-bit" (preto e branco) para
desenhar no ecra
imagem = Image.new("1", (oled.width, oled.height))
# Obtenha um objeto de desenho a partir da imagem para desenhar formas e texto
draw = ImageDraw.Draw(image)
# Carregar a fonte padrado para mostrar texto no OLED
fonte = ImageFont.load_default()
# Defina uma fungdo auxiliar para calcular o tamanho do pixel do texto
(largura e altura)
Definitivamente getfontsize(fonte, texto):
# Isto calcula a caixa delimitadora do texto, devolvendo a sua largura e
altura
esquerda, cima, direita, baixo = font.getbbox(texto)
voltar direita - esquerda, baixo - cima
# Defina o texto a mostrar no ecra OLED
text="AI-VET"
# Obtenha a largura e altura do texto em pixels para ajudar a centra-lo no
ecra
(font_width, font_height) = getfontsize(fonte, texto)
# Desenhe apenas o texto na imagem, centrado horizontal e verticalmente no
ecra OLED
draw. text (
(oled.width // 2 - font_width // 2, oled.height // 2 - font_height // 2),
# Centrar o texto
texto, # Texto para mostrar
font=fonte, # Usar a fonte padrao
preenchimento=255 # Cor branca para o texto
)
# Enviar a imagem (que agora contém apenas o texto) para o ecrd OLED
oled.imagem(imagem)
# Mostrar a imagem no ecra OLED
oled.show()

L Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
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Guardar o ficheiro como OLED. py

Decomposicdo do Codigo:

Configuracao e Importagoes:

O script comeca por importar:

e placaedigitalio paragerir o mapeamento de pinos de hardware.

e Modulos PIL (PythonImaging Library) pararenderizacao de imagens e
texto.

e adafruit_ssd1306 parainteragir com o ecra OLED.

Inicializacao do Ecra:
e Alargura e altura do ecra sao definidas como 128x64.

e Os pinos I>C padrdo do Raspberry Pi sdo usados para configurar a
comunicacao.

e Um objeto OLED é criado, limpo e preparado para desenho.

Desenhar o Texto:

e Umaimagem de 1 bit (preto e branco) é criada na memoria.
e Acadeia "AI-VET" é preparada para exibicdo usando a fonte predefinida.
e Uma fungao auxiliar calcula o tamanho do texto para que possa ser centrado.

e O texto é desenhado diretamente para a tela daimagem.

Renderizagao do Resultado:

e Aimagem é transferida para o ecrd OLED.

e A funcdooled.show() torna o contetdo visivel no ecra.

RN Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagio
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Passo 4: Execute o Programa e Observe a Saida

Com o codigo escrito e guardado, ¢ altura de testar a configuracdo e observar como
responde a objetos préximos.

Para executar o script:
Guarda o guiao como OLED. py

Pressione F5 em Geany ou abra o terminal e execute:

Python3 oled.py

Passo 5: Estenda o programa para alternar entre texto e imagem

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Agora que mostraste texto estatico, vamos mais longe. Neste passo, ird criar um

programa dinamico que alterna entre dois ecras no OLED: um com o texto "AI-VET"
e outro com o logétipo da Al-VET.

Este exercicio apresenta:

e Funcdes reutilizaveis para saida OLED.
e Gestao deimagem com PIL.

e Comportamento de looping para ecras dinamicos.

Antes de comecar:

e Descarregue o logotipo da Al-VET de ai-vet.eu
e Clique com o botao direito no logétipo e escolha "Guardar Imagem Como"

e Guarda como 1logo.png na mesma pasta do teu script Python

Abra o Geany e introduza o seguinte cédigo:
Tempo de 1importacao
Tabuleiro de importacao
Import Digitalio
a partir de PIL importar Image, ImageDraw, ImageFont
montante adafruit_ssd1306
# Inicializar dimensGes do ecra OLED (128x64 pixels)
LARGURA = 128
ALTURA = 64
# Configurar comunicagcdo I2C com o ecra OLED
i2c = tabuleiro. I2C() # Inicializa comunicacdo I2C
# Criar uma instdncia de ecrd OLED SSD1306 com a largura, altura e tinterface
I2C especificadas
OLED = adafruit_ssd1306. SSD1306_I2C(LARGURA, ALTURA, i2c, addr=0x3C)
# Funcdo auxiliar para mostrar texto
Def display_text(texto):
# Criar um novo objeto de imagem com cor "1-bit" (preto e branco) para
desenhar no ecra
imagem = Image.new("1", (oled.width, oled.height))
draw = ImageDraw.Draw(image)
# Carregar a fonte padrdo para mostrar texto no OLED
fonte = ImageFont.load_default()
# Calcular o tamanho do pixel do texto (largura e altura)
font_width, font_height = font.getsize(texto)

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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https://ai-vet.eu/
https://ai-vet.eu/
https://ai-vet.eu/

14 Al & SUSTAINABILITY IN VET EDUCATION
ERASMUS 2023-1-LT01-KA220-VET-000155506

# Desenhe o texto na imagem, centrado horizontal e verticalmente no ecra
OLED
draw. text(
(oled.width // 2 - font_width // 2, oled.height // 2 - font_height //
2), # Centrar o texto
texto, # Texto para mostrar
font=fonte, # Usar a fonte padrao
preenchimento=255 # Cor branca para o texto
)
# Enviar a imagem (que agora contém apenas o texto) para o ecrd OLED
oled.imagem(imagem)
oled.show()
# Funcdo auxiliar para mostrar uma -imagem
Definitivamente display_image(image_path):
# Carregar uma imagem a partir do ficheiro (substituir pelo caminho
correto para a sua imagem)
image = Image.open(image_path).convert("1") # Converter para cor de 1 bit
# Obtém o tamanho original da imagem
original_width, original_height = image.size
# Calcular o fator de escala para se ajustar a imagem dentro do ecra
(128x64) sem distorgéo
scaling_factor = min(LARGURA / original_width, ALTURA / original_height)
# Calcular o novo tamanho, mantendo a proporgdo de aspeto
new_width = 1dint(original_width * scaling_factor)
new_height = int(original_height * scaling_factor)
# Redimensiona a imagem com a nova largura e altura
imagem = imagem.redimensionamento((new_width, new_height))
# Crie uma imagem em branco do tamanho do ecrd@ OLED (128x64 pixeis)
final_image = Image.new("1", (oled.width, oled.height))
# Calcular a posicgdo para centralizar a imagem no ecra
x_position = (oled.width - new_width) // 2
y_position = (altura oleada - new_height) // 2
# Cola a imagem redimensionada na tela em branco, centrada
final_image.paste(image, (x_position, y_position))
# Enviar a imagem final para o ecra OLED
oled.imagem(final_image)
oled.show()
# Loop principal para alternar entre texto e imagem
Experimente:
embora Verdadeiro:
# Mostrar o texto durante 2 segundos
display_text("AI-VET")
tempo.sono(2)
# Mostrar a imagem durante 2 segundos
display_image("logo.png"") # Substituir pelo caminho correto do ficheiro de
imagem
tempo.sono(2)
exceto o KeyboardInterrupt:
# Limpar o ecra antes de sair
oled.fill(0)
oled.show()

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo
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print("Programa encerrado.")

Passo 6: Execute o programa e observe o ecra alternado

Com tudo pronto, esta na hora de testar o seu script melhorado.
Para executar o programa:

1. Guarda o teu ficheirocomo oled_alternate.py
2. Certifica-te de que o logo.png esta na mesma pasta.

3. PrimaF5 em Geany ou executa o script via terminal:

Python3 oled_alternate.py

Deves ver o OLED:

e Primeiro, mostre o texto "AlI-VET" centrado no ecra
e Depois muda para aimagem do logotipo da AI-VET

e Continue a alternar a cada 2 segundos

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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11. Critérios de Avaliacdo:

e Precisdo do Circuito: OLED esta corretamente ligado a pinos I1>C (SDA, SCL).

e Inicializacdo do Ecra: O ecra é detetado e limpo com sucesso pelo script.

e Renderizacdo de Texto: O texto esta devidamente centrado e legivel no ecra.

e Gestao de Imagens: O programa carrega e redimensiona as imagens com
sucesso sem distorcao.

e Estabilidade do script: Sem erros de sintaxe ou runtime; o script sai limpo
em Ctrl + C.

12. Linguas Disponiveis:

Inglés, Portugués (traducdes em progresso)

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
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13. Colaboradores:

Fatima Pais, Luis Soares - Designers e Facilitadores de Projetos

17. Feedback e Melhoria Continua:

e Inquéritos: No final deste marco, alunos e educadores irdo preencher
inquéritos de feedback para avaliar a eficacia do projeto.

e Revisoes de Projetos: Apods a conclusdo do projeto, sera realizada uma
reunido final de revisao para discutir potenciais melhorias para futuros
projetos baseados em IA.

e Analise de Dados: Os dados de feedback serdo analisados para identificar
pontos fortes e areas a melhorar, informando projetos futuros.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
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