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Al-SAVES@PROJECTHUB PROJEKTAS GREENBIN

1. Projekto pavadinimas:

GreenBin - iSmanioji Siuksliadézés uzpildymo lygio pranesSimy sistema.

2. Projekto kategorija:
e Dl robotikoje

e DI loT srityje

e Dl svietime

e DI profesiniame mokyme
e Dl jrankiaiiriStekliai

3. Projekto aprasymas:

Siuo projektu siekiama skatinti tvaruma kuriant i3maniaja SiuksliadéZe, naudojancia
DI ir jutikliy technologijas. GreenBin aptinka, kada Siuksliadézé yra pilna, ir pateikia
vizualinius jspéjimus per LED ir display, taip padédama gerinti atlieky tvarkymo
efektyvuma ir aplinkosauginj samoninguma.

4. Raktiniai ZodzZiai:
Jutikliai, iSmanusis atlieky tvarkymas, tvarumas

5. Tiksliné auditorija:

Nustatykite pagrindine Sio projekto auditorija. Pasirinkite vieng ar daugiau is Siy:
e Pedagogai

Studentai/ mokiniai

Tiek pedagogai, tiek studentai/mokiniai

Profesinio mokymo jstaigos

6. Projekto uzdaviniai:
e Ugdyti praktinius Dl ir loT jutikliy integravimo jgtdzZius.

e Suprasti, kaip DI gali buti taikomas realioms aplinkosaugos problemoms
spresti.

e |gyti praktinés patirties dirbant su elektronika, programavimu ir
automatizavimu.

e Skatinti tvary mastyma per technologijomis grindziama atlieky tvarkyma.

7. Projekto jgyvendinimo laikas:
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e Pradzia: Lapkricio 10, 2024
e Pabaiga: Sausio 10, 2025

8. Suteikti resursai:

e Raspberry Piir sensor kit rinkiniai (AI-SAVES kit)

Python programa ir jos paaiskinimas
Trumpas projekto aprasymas (PDF)
Pamokos planas: ,Introduction to Al KIT“ (PDF)

Projekto ataskaitos Sablonas (DOCX)

9. Jrankiai ir naudotos technologijos:

e Raspberry Pi 4

e Sensor kit rinkiniai

e Python programavimo kalba

e Bibliotekos:

(0]

o

o

import lgpio

import time

import board

import digitalio

from PIL import Image, ImageDraw, ImageFont

import adafruit_ssd1306

e GitHub versijy kontrolei ir projekto bendradarbiavimui

10. Jgyvendinimo planas paZingsniui:
1. Paruosti Raspberry Pi: sukonfigtiruoti Raspberry Pi su reikalinga programine
jranga (Raspbian OS, Python).
2. Idiegti libraries: jdiegti reikalingas libraries, jskaitant sensor management (pvz.,
lgpio), display valdyma (pvz., adafruit_ssd1306) ir, jei bus jgyvendinamas
atlieky klasifikavimas, galimas DI libraries (pvz., TensorFlow Lite).
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3. Pristatyti pagrindines sgvokas: paaiskinti pagrindines sgvokas, susijusias su
distance sensors, servo control ir, jei taikoma, DI atlieky klasifikavimu bei jy
pritaikymu iSmaniosiose SiukSliadéZése.

4. Vykdyti praktinius uzsiémimus: organizuoti praktinius uzsiémimus, kuriy metu

integruojami sensors, programuojama pagrindiné logika (uzpildymo aptikimas),

valdomas LED, servo motor ir, jei naudojama, integruojamas DI.

Stebéti projekto progresa: stebéti projekto eigg atliekant savaitines perzitras.

6. Ivertinti supratima: jvertinti studenty supratimg per projekto demonstracijas,
kuriose jie pristato savo iSmaniosios Siuksliadézés funkcionaluma.

e

Programinis kodas

Sujunge grandine, galite pradéti programuoti!

source env/bin/activate

Atidare terminala aplinkoje, kurioje dirbame, dabar turétuméte |diegti
adafruit_ssd1306 library. Si library konkreciai suteikia funkcijas ir jrankius, skirtus
darbui su SSD1306 OLED displays per I2C arba SPI communication. Norédami jdiegti,
paleiskite Sig komanda:

nhip3 install adafruit-circuitpython-ssdl1306

Atidarykite Geany ir parasykite Sj koda. Perzitrékite komentarus, kad visiSkai
suprastuméte kiekviena eilute:

import lgpio

import time

import board

import digitalio

from PIL import Image, ImageDraw, ImageFont
import adafruit ssdl1306

TRIGGER _PIN = 17
ECHO PIN = 27
LED PIN = 16
SERVO PIN = 22
BUTTON PIN = 23

h = lgpio. (0)

# Output

lgpio. (h, TRIGGER PIN)
lgpio. (h, LED PIN)
lgpio. (h, SERVO_PIN)

# Input

lgpio. (h, ECHO_PIN)
lgpio. (h, BUTTON PIN)

threshold = 5 # cm

RN Funded by
L the European Union

Sis projektas finansuotas remiant Europos Komisijal, Siame
pranesime pateikiama tik autoriaus nuomong, todél Kemisija negali
buti laikoma atsakinga ui bet kokj jame pateiktos informacijos
naudojima.




7 Al & SUSTAINABILITY IN VET EDUCATION
ERASMUS 2023-1-LT01-KA220-VET-000155506

# Initialize OLED display dimensions (128x64 pixels)

WIDTH = 128

HEIGHT = 64

# Set up I2C communication with the OLED display

# Uses the default I2C pins on the board (SCL and SDA)

i2c = board.2C() # Initializes I2C communication

# Create an SSD1306 OLED display instance with the specified width,
height,and I2C interface

oled = adafruit ssdl306.55D1306 12C(WIDTH, HEIGHT, i2c, addr=0x3C)

# Clear the OLED display (fills the screen with black)

def getfontsize(font, text):
# This calculates the bounding box of the text, returning its width and
height

left, top, right, bottom = font.getbbox(text)

return right - left, bottom - top

def update display(text):
oled. rfi11(0)
oled.show()
# Create a new image object with "1-bit" color (black and white) for
drawing on the display
image = Image.new("1", (oled.width, oled.height))
# Obtain a drawing object from the image to draw shapes and text
draw = ImageDraw.Draw(image)
# Load the default font to use for displaying text on the OLED
font = ImageFont.load default()

# Define a helper function to calculate the pixel size of the text
(width and height)

# Define the text to display on the OLED screen
# text = "FULL bin"
# Get the width and height of the text in pixels to help with centering
it on the display
(font width, font height) = getfontsize(font, text)
# Draw only the text on the image, centered horizontally and vertically
on the OLED display
draw. text(
(oled.width [/ 2 - font width // 2, oled.height [/ 2 -
font height // 2),
# Center the text
text, # Text to display
font=font, # Use the default font
£fi11=255 # White color for the text
)
oled. image (image)
oled. show()
time.sleep (1)

def set servo pulsewidth(h, pin, pulse width ms):
lgpio.gpio write(h, pin, 1)
time.sleep(pulse width ms / 1000.0)
lgpio.gpio write(h, pin, 0)

def move servo(angle):
pulse width ms = 1 + (angle / 180.0) # 1lms?2ms
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set servo pulsewidth(h, SERVO PIN, pulse width ms)

def measure distance():
lgpio.gpio write(h, TRIGGER PIN, 1)
time.sleep(0.00001)
lgpio.gpio write(h, TRIGGER PIN, 0)

start _time = time. time()
while lgpio.gpio read(h, ECHO PIN) == 0:
start time = time.time()

end time = time.time()
while lgpio.gpio read(h, ECHO PIN) == 1:
end time = time.time()

pulse duration = end time - start time
distance = (pulse duration * 34300) / 2
return distance

try:
while True:

# Servo and button

if lgpio.gpio read(h, BUTTON PIN) ==
move servo (180)
time.sleep(0.5)

else:
move servo (0)
print ("Open ")
update display("Open')
time.sleep (1)
oled. rfi11(0)
oled.show()

# Distance
distance cm = measure distance()
print(f"Distance: {distance cm:.2f} cm")

if distance cm < threshold:

print ("FULL bin")

update display("FULL bin™)

time.sleep(l)

oled. ri11(0)

oled. show()

lgpio.gpio write(h, LED PIN, 1)
else:

lgpio.gpio write(h, LED PIN, 0)

time.sleep(0.3)

except KeyboardInterrupt:
lgpio.gpio write(h, LED PIN, O0)
lgpio.gpio write(h, SERVO_PIN, 0)
lgpio.gpiochip close(h)
print ("GPIO clear'")
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ISsaugokite programa.
Dabar galite paleisti programa ir pamatyti rezultata

File Edit Tabs Help
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11. Vertinimo kriterijai:

e Studenty griztamasis rysys: Surinkti grjztamajj rysj apie mokymosi procesa
diskusijos metu.

e Projekto sékmés metrikos:
o Sékmingas ir tikslus Siuksliadézés uzpildymo aptikimas.
o Patikimi vizualiniai jspéjimai naudojant LED ir display.
o Tinkamas servo motor veikimas, jei jis jgyvendintas dangcio valdymui.
o Jeitaikoma, tikslus atlieky klasifikavimas naudojant DI modelj.
e |gudZiy vertinimas:
o Jvertinti studenty gebéjimus Siose srityse:
o Sensor integration ir duomeny interpretavimas.
o Python programavimas GPIO valdymui ir logikos jgyvendinimui.

o Jeitaikoma, DI modelio mokymas ir integravimas atlieky
klasifikavimui.

12. Palaikomos kalbos:
Angly, lietuviy

13. Prisidéjusieji:
Lina Narbutaité

17. Grjztamasis rySys ir nuolatinis tobuléjimas:
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e Diskusijos: Kiekvieno etapo pabaigoje studentai ir pedagogai uZpildys
griztamojo rysio apklausas, kad jvertinty projekto veiksminguma.

e Projekto perzilros: Uzbaigus projekta, bus surengtas baigiamasis perzitros
susitikimas, kuriame bus aptarti galimi patobulinimai busimiems DI
grindZiamiems projektams.

e Duomeny analizé: Apklausy ir projekto perzZitry metu surinktas griZztamasis
rySys bus analizuojamas siekiant nustatyti stiprybes ir tobulintinas sritis. Sis
duomenimis grjstas metodas padés planuoti busimus projektus, tobulinti
mokymo turinj ir paskirstyti isteklius, uZtikrinant, kad bisimi GreenBin ar
panasus projektai buty veiksmingesni ir labiau jtraukiantys.

Tvarumo pagrindimas

GreenBin prisideda prie tvarumo gerindama atlieky tvarkymo efektyvuma ir
mazindama poveikj aplinkai naudojant iSmaniagja stebésenos technologija. Sistema
naudoja DI ir sensors, kad realiu laiku aptikty atlieky lygj, padédama iSvengti
Siuksliadéziy perpildymo ir nereikalingy surinkimo reisy. Tai padeda sumazinti
degaly sanaudas, anglies dioksido emisijas ir efektyviau naudoti atlieky surinkimo
iSteklius.

Pateikdama vizualinius jspéjimus per LEDs ir displays, GreenBin skatina laiku iSmesti
atliekas ir didina naudotojy aplinkosauginj samoninguma. Projektas taip pat
prisideda prie Svaresniy viesyjy erdviy ir sveikesniy bendruomeniy, mazindamas
Siuksliy kaupimasi ir gerindamas sanitarines salygas.
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