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1. Titulo do Projeto:

Primeiros Passos com o Kit AI-VET: Detetar Niveis de Luz com um Sensor LDR e
Raspberry Pi 5

2. Categoria do Projeto:

Fundamentos da Microeletrdnica

3. Descrigao do Projeto:

Neste projeto, os participantes aprenderdo a detetar a presenca ou auséncia de luz
usando um LDR (Resisténcia Dependente da Luz) diretamente ligado a um pino GPIO.
Este projeto segue o método em que uma operagao basica de leitura GPIO é usada
para determinar se a LDR esta exposta a luz ou na escurid3o. Isto constitui a base para
compreender a entrada dos sensores digitais e os comportamentos reativos.

4, Palavras-chave:

Raspberry Pi, Sensor LDR, Entrada GPIO, Detecao de Luz, Dete¢ao Digital, LPPIO

5. Publico-alvo:

Educadores, aprendizes e criadores, com ou sem experiéncia prévia, que estdo a
iniciar o seu percurso na microeletrénica e computacao fisica.

6. Objetivos do Projeto:

KR Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo
3 ke . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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e Constrdi um circuito de entrada digital usando um LDR e liga-0 a um pino
GPIO.

e Usaa biblioteca 1gpio para detetar se o sensor esta exposto a luz.

e Escreve um script em Python para monitorizar e imprimir o estado da luz no
terminal.

e Compreende a logica por tras da entrada de sensores digitais usando LDRs.

7. Cronologia do Projeto:

A duragdo estimada é de aproximadamente 2,5 a 3 horas, incluindo a montagem do
ambiente e a montagem fisica.

8. Recursos Fornecidos:

e Kit AI-VET (Raspberry Pi 5, LED, Breadboard, Jumpers, sensor LDR)

MATERIAL

Raspberry Pi 5

Fonte de alimentagdo USB Tipo-C de 27W para Raspberry Pi ' '
5 ;
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Cabos Flat Jumper F/F
Breadboard
FIO EM FILA UNICA PARA PLACAS DE ENSAIO =

Modulo de Sensor LDR com potenciémetro

9. Ferramentas e Tecnologias Utilizadas:

Raspberry Pi OS

e Python 3 (em ambiente virtual)
e Biblioteca LGPIO

e Geany IDE

e Terminal (bash)

10. Plano de Implementacao Passo a Passo:

KR Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo
3 ke . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Passo 1: Prepare o Raspberry Pi para Interacao de Hardware

Este projeto baseia-se diretamente nas tarefas concluidas em "Comecar com o
Raspberry Pi 5: Configuragao, Configuracao e Hello World em Python." e "Piscar um
LED". Se esta a comecar por aqui, ou precisa de uma atualizacdo, deve primeiro passar
pelos passos essenciais de configuracao para preparar o seu Raspberry Pi para
controlar componentes fisicos.

Neste passo, ira:

Instale o Raspberry Pi OS usando a ferramenta Raspberry Pi Imager.
Configure defini¢bes basicas do sistema, como Wi-Fi, layout do teclado e fuso
horario.

e Ative interfaces chave incluindo SPI, 12C, 1-Wire e VNC usando o menu de
configuragcao do Raspberry Pi.

e Identifique o endereco IP do Raspberry Pi usando o ifconfig e ligue-se
remotamente via TigerVNC Viewer.
Realizar uma atualizagcao completa do sistema
Instalar a biblioteca Igpio

Passo 2: Ligue o Sensor de LDR

Neste passo, ird ligar um médulo sensor digital de LDR ao Raspberry Pi para detetar
alteracGes de luz. O médulo tem trés pinos: VCC, GND e OUT.

Faca as seguintes ligacoes:
e Ligue o pinoVCC do sensor ao pino de 5V do Raspberry Pi (pino fisico 2)

e Ligue o pino GND do sensor a um pino GND (pino fisico 6)

e Ligue o pino de saida ao GP1017 (pino fisico 11)

RN Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo
1 reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Passo 3: Escreve o programa Python para Detetar Luz

Com o sensor ligado, agora vais escrever um programa em Python que verifica se ha
luz presente e imprime uma mensagem no terminal com base no resultado.

Abra o Geany e introduza o seguinte codigo:

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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Importacdo da LGPIO
de tempo 1importacdo de sono
# Defina o pino GPIO ligado ao sensor LDR
DO_PIN = 17
# Inicializar o chip GPIO (o chip GPIO padr&o é '"/dev/gpiochip@")
h = 1lgpio.gpiochip_open(0)
# Definir GPIO 17 como entrada para ler dados do sensor LDR
lgpio.gpio_claim_input(h, DO_PIN)
Experimente:
embora Verdadeiro:
# Leia o estado atual do sensor de LDR
light_state = lgpio.gpio_read(h, DO_PIN)
# Imprima se a luz é detetada ou ndo com base na leitura do sensor
se light_state ==
print ("A luz estd presente!")
Caso mais:
print ("A luz NAO estd presente!")
# Adicionar um pequeno atraso para evitar leituras continuas e
sobrecarga do CPU
sono(0.1)
exceto o KeyboardInterrupt:
# Controlar a saida do programa quando o utilizador pressiona Ctrl + C
print("\nA sair do programa.'")
lgpio.gpiochip_close(h)

Decomposicdo do Codigo:
Configuracao e Importagoes:

O script comeca por importar a biblioteca lgpio para interagir com os pinos GPIO, e a
dormir a partir do mdédulo temporal para criar pequenas pausas entre as leituras.

Definicao e Inicializacao dos Pinos:

Define GPIO 17 como o pino de entrada ligado ao pino digital de saida do sensor LDR.
O chip GPIO é aberto e 0 pino é reclamado para entrada para que o Raspberry Pi possa
receber dados do sensor.

Ler o Sensor:
No loop, lgpio.gpio_read() verifica o sinal da LDR:

e Seoresultado for 0, deteta-se luz.

e Seoresultado for 1, o sensor fica na escuridao.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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Isto permite ao programa interpretar as condi¢des de luz em tempo real.
Circuito Principal:

O script corre continuamente, verificando o estado do sensor e imprimindo uma
mensagem a cada 0,1 segundos. Esta taxa de atualizacdo rapida ajuda a detetar
mudancas rapidamente, evitando a sobrecarga do CPU.

Gestao de Interrupcoes:

Se o utilizador parar o programa usando Ctrl + C, o script imprime uma mensagem de
saida e fecha com seguranca a ligacdo do chip GPIO.

Passo 4: Execute o programa e observe a detecao de luz

Com o cddigo pronto, esta na altura de testar a sua configuragao e ver como
responde a diferentes condic¢des de iluminacao.

Para executar o script:

e Guarde oficheiro como ldr_light_check.py

e Carrega no F5 em Geany, ou executa-o no terminal:

python ldr_light_check.py

geany._run_script_'

File Edit Tabs Help

Figura 54 - Raspberry Pi ligado a um sensor de Figura 55 - Saida a mostrar "A luz estd
LDR que detete luz. presente!” quando a luz é detetada.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagio
the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo nao pode ser responsabilizada
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File Edit Tabs Help

Figura 56 - Mdo a cobrir o sensor, fazendo com Figura 57 - Saida que mostra "A luz NAO
que ndo detete luz. estd presente!" quando néo é detetada luz

Passo 5: Passos para ajustar o potenciometro

O mddulo do sensor inclui um potenciometro (o componente azul com um parafuso),
que é usado para ajustar a sensibilidade ou o limiar do sensor.

1. Identifique o Parafuso de Ajuste:
O potenciémetro tem um pequeno parafuso ou mostrador no topo. Este é o
ponto de adaptagao.

2. Ferramentas Necessarias:
Use uma pequena chave de fendas para fazer ajustes.

3. Fazer Ajustes:
Rotacdo no sentido dos ponteiros do relégio (Curva a direita):
Rodar o parafuso no sentido dos ponteiros do relégio aumenta
a resisténcia, o que normalmente aumenta o limiar ou reduz a
sensibilidade do sensor.
Rotacdo no sentido contrario aos ponteiros do relogio (Curva a
Esquerda):

Bl Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagdo
% the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Rodar o parafuso no sentido anti-horario diminui a resisténcia,
o que normalmente diminui o limiar e aumenta a sensibilidade
do sensor.

4. Testes e Calibracao:
o Apos fazer ajustes, teste o sensor nas condi¢Ges para as quais foi
concebido.

o Ajuste o parafuso até que o sensor responda com precisdo ao
desejado

11. Critérios de Avaliacdo:

e Ligacao ao Sensor: O LDR esta devidamente ligado e responde as mudancas
de luz.
e Logica Digital: O guido deteta mudancas na luz e reage corretamente.

e Funcionalidade do Codigo: Sem erros; o script corre e sai limpo.

e Testes Praticos: O utilizador testou o sensor em condicdes de luz e escuro.

12. Linguas Disponiveis:

Inglés, Portugués (traducdes em progresso)

13. Colaboradores:

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo
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Fatima Pais, Luis Soares - Designers e Facilitadores de Projetos

17. Feedback e Melhoria Continua:

e Inquéritos: No final deste marco, alunos e educadores irdo preencher
inquéritos de feedback para avaliar a eficacia do projeto.

e Revisoes de Projetos: Apos a conclusdo do projeto, sera realizada uma
reunido final de revisao para discutir potenciais melhorias para futuros
projetos baseados em IA.

e Analise de Dados: Os dados de feedback serdo analisados para identificar
pontos fortes e areas a melhorar, informando projetos futuros.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo
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