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1. Titulo do Projeto:

Comecar com o Raspberry Pi 5: Configuracao, Configuracao e Hello World em Python

2. Categoria do Projeto:

Fundamentos da Microeletrdnica

3. Descrigao do Projeto:

. Este projeto apresenta aos participantes os primeiros passos essenciais na utilizacao
do Raspberry Pi 5. Orienta-os na instalacdao do sistema operativo, configuracao das
defini¢des do sistema, ativacao de interfaces principais e ligagao remota via VNC. Os
participantes também irdo configurar um ambiente de desenvolvimento em Python e
escrever o seu primeiro script — um simples programa "Hello World" — usando o IDE
Geany. Este projeto garante que o Raspberry Pi estd totalmente preparado para
eletrénica mais avancada ou aplicagdes de IA.

4, Palavras-chave:

Raspberry Pi, Python, AI-VET Kit, Geany

5. Publico-alvo:

Tanto Educadores como Alunos

6. Objetivos do Projeto:

KR Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
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e Aprenda ainstalar e configurar o Raspberry Pi OS.
e Ativar interfaces de hardware criticas (SPI, 12C, 1-Wire, VNC).
e Configura o acesso remoto ao Raspberry Pi via VNC.
e Crie e gere um ambiente virtual em Python.
e Configure o Geany como um IDE de desenvolvimento.

e Escreve e executa um programa basico em Python "Hello World".

7. Cronologia do Projeto:

A duragdo estimada deste projeto é de aproximadamente 2 horas, assumindo que o
participante tem pouca ou nenhuma experiéncia prévia.

8. Recursos Fornecidos:

e Kit AI-VET (Raspberry Pi 5, Caixa, Cartao SD)

MATERIAL |

Raspberry Pi 5
Fonte de alimentagdo USB Tipo-C de 27W para Raspberry Pi , "
5 P .
I 2y
/, AL i/
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CARTAO MICROSDHC DE 64GB CKINGSTON SDCS2/64GB
(IM13)

Caixa para Pi 5 com ventilador soprador controlado por
temperatura (IM7)

9. Ferramentas e Tecnologias Utilizadas:

e Linguagem de programacao Python
e Geany IDE -
e Visualizador VNC (opcional para acesso remoto) https://tigervnc.org

10. Plano de Implementacao Passo a Passo:

Passo 1: INTRODUCAO AO RASPBERRY PI

O Raspberry Pi é um dispositivo que funciona como um computador totalmente
operacional num pacote compacto e acessivel. Pode ser usado para atividades como
navegar na internet, jogar, aprender a escrever programas ou criar circuitos e
dispositivos fisicos. O Raspberry Pi é categorizado como um computador de placa
Unica, o que significa que é um computador completo construido sobre uma Unica
placa de circuito impresso. Embora pequeno, com dimensdes semelhantes as de um
cartdo de crédito, o Raspberry Pi consegue realizar tarefas normalmente realizadas
por computadores maiores, como navegagao na web, jogos e controlo de outros
dispositivos.

A familia Raspberry Pi foi criada para promover a educacdo pratica em informatica a
nivel global. A fundagdo sem fins lucrativos Raspberry Pi, fundada pelos seus
criadores, produziu originalmente apenas alguns milhares de unidades para testesem
2012, que esgotaram imediatamente. Desde entdo, mais de cinquenta milhdes de
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placas foram enviadas em todo o mundo e integradas em casas, salas de aula,
escritorios, centros de dados, fabricas e até barcos e satélites autébnomos.

Ao contrario de um computador tradicional, que esconde os seus componentes
dentro de uma caixa, um Raspberry Pi padrdao tem as suas pegas, portas e
funcionalidades visiveis. Este design aberto torna-o uma ferramenta Util para
aprender sobre as diferentes partes de um computador e compreender como ligar
varios periféricos necessarios para comecar.

A figura seguinte mostra um Raspberry Pi 5 visto acima:

Figura 2 - Vista superior do raspberry PI5

GPIO header n CSI/DSI camera/display port 1
H Wireless Micro HDMI 1

RAM m Connector for UART serial port
n RP1 1/0 controller chip m System-on-chip

H Connector for fan n Micro HDMI 0

H USB 2.0 ﬂ Real-time clock battery header
KJ use3.0 EY usB Type-C power in

m Ethernet port n Power button

n Power-over-Ethernet (PoE) pins H Connector for PCI Express (PCle)

CSI/DSI camera/display port 0
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Ha mais uma porta no Raspberry Pi, mas esta localizada na parte inferior da placa.
Aqui, pode encontrar-se um conector para cartdo microSD. Este conector é usado para
o0 armazenamento do Raspberry Pi, onde um cartdao microSD armazena ficheiros,
software instalado e o sistema operativo que executa o dispositivo.

T0ar i

Figura 3 - Conector para cartéo SD Raspberry Pl

Aimagem seguinte mostra o diagrama de pinout para o cabecalho GPIO do Raspberry
Pi 5, que consiste em 40 pinos:

Pin No.

GPIO2
GPIO3
GPIO4

8 GPIO14
10 GPIO15

GPIO17 12 GPIO18
¢ GPI1027
GP1022 16 GPIO23

18 GPIO24

el el
D 4B oO~NOwWR
=
BN

GPIO10
GPIO9 21 22 GPIO25
GPIO11 23 24 GPIO8
BT 25 26 GPIO7
DNC 27 28 DNC
GPIO5 29 30
GPIO6 31 32 GPIO12
cprio13 33 34 N
GPIO19 35 36 GPIO16
GPIO26 37 38 GPIO20
39 40 GPIO21

Figura 4 - Diagrama de pinagem para o cabegalho GPIO do Raspberry Pi 5
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Este cabecalho permite a ligagdo a varios periféricos e componentes de hardware,
como sensores, LEDs e mddulos de comunicacdo. Os pinos sdo usados para
alimentacdo, terra, entrada/saida de uso geral (GPIO) e protocolos de comunicacgéo
(por exemplo, 12C, SPI, UART). Abaixo estd uma explicacdo detalhada do pinout
baseada naimagem:

Pinos de Energia

Estes pinos fornecem energia a dispositivos externos:

- Pino 1: Alimentacado de 3,3V - Fornece uma fonte de energia de 3,3V.
- Pino 2: 5V Alimentacgao - Fornece uma fonte de energia de 5V.

- Pino 4: 5V Alimentacao - Outra fonte de energia 5V.

- Pino 17 : Alimentacao de 3,3V - Fonte de alimentacao adicional de 3,3V.

Pinos de Terra (GND)
Os pinos de terra sao usados como caminho de retorno para a corrente.

- Pinos 6, 9, 14, 20, 25, 30, 34, 39 : Pinos de terra. Estes estdo ligados a terra do sistema
e fornecem um caminho de retorno para a corrente elétrica proveniente dos
dispositivos ligados ao GPIO.

Pinos GPIO

Os pinos de Entrada/Saida de Uso Geral (GPIO) sdo pinos programaveis que podem
ser usados como entradas ou saidas para uma vasta gama de dispositivos. Os pinos
GPIO sao centrais em muitos projetos de Raspberry Pi e sao frequentemente usados
para controlar LEDs, ler dados de sensores ou enviar sinais para outros dispositivos.

-Pin 3 (GPI0 2):12C1 SDA - Usado para comunicacdo I12C, este pino é a Linha de
Dados Serial (SDA) para comunicagao 12C.

- Pin 5 (GPIO 3): 12C1 SCL - Esta é a Linha de Reldgio Serial (SCL) para
comunicagao 12C.

-Pin 7 (GPIO 4): GPCLKO - Um pino de reldgio de uso geral, pode emitir um sinal
de reldgio para uso por dispositivos externos.

- Pino 11 (GPIO 17): pino GPIO usado para varias fun¢des de entrada/saida.

RN Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
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- Pino 13 (GPIO 27): Outro pino GPIO, frequentemente usado para fins gerais.

- Pin 15 (GPIO 22): Outro pino GPIO, frequentemente utilizado em varios
projetos.

- Pin 19 (GPIO 10): SPI0O MOSI - Pin Master Out Slave In (MOSI) para
comunicagao SPI.

- Pino 21 (GPIO 9): MISO SPI0 - Pino Master In Slave Out (MISO) para
comunicagao SPI.

- Pin 23 (GPIO 11): SPI0 SCLK - A linha de relégio para comunicagao SPI.

- Pino 29 (GPIO 5): pino GPIO usado para fins gerais.

- Pino 31 (GPIO 6): pino GPIO usado para fins gerais.

- Pino 33 (GPIO 13): PWM1 - Um pino de Modulagao de Largura de Pulso (PWM)
que pode ser usado para controlar o brilho de LEDs, motores, etc.

- Pin 35 (GPIO 19): PCM FS - Pulse Code Modulation Frame Sync, usado para
interfaces de audio.

- Pino 37 (GPIO 26): pino GPIO usado para fins gerais.

- Pin 12 (GPIO 12): PWMO - Outro pino PWM, usado para controlar coisas como
servos ou LEDs.

- Pino 16 (GPIO 23): pino GPIO usado para fins gerais.

- Pino 18 (GPIO 24): pino GPIO usado para fins gerais.

- Pino 22 (GPIO 25): Pino GPIO usado para fins gerais.

- Pin 24 (GPIO 8): SPI0 CEO - Chip Enable para comunicagao SPI.

- Pin 26 (GPIO 7): SPI0O CE1 - Outro pino de habilitacdo do chip para
comunicacao SPI.

- Pino 28 (GPIO 1): EEPROM SCL - Linha de relégio para a EEPROM.

- Pino 32 (GPIO 12): PWMO - Outro pino PWM.

- Pino 36 (GPIO 16): Pino GPIO usado para fins gerais.

- Pin 38 (GPIO 20): PCM DIN - Entrada de dados para Modulacdo de Cédigo de
Pulsos, tipicamente usada para audio.

- Pin 40 (GPI0O 21): PCM DOUT - Saida de dados para Modulacédo de Cddigo de
Pulsos.

Pinos de Comunicacao

Comunicagao I12C:

- Pin 3 (GPIO 2): 12C1 SDA - Linha de Dados Serial para comunicacao 12C.
- Pin 5 (GPIO 3):12C1 SCL - Linha de Reldgio Serial para comunicagdo 12C.

Comunicagao SPI:

-Pin19
-Pin21
-Pin 23
-Pin24

GPIO 10): MOSI SPI0 - Master Out Slave In para SPI.

GPIO 9): SPI0 MISO - Master In Slave Out para SPI.

GPIO 11): SPI0 SCLK - Linha de relégio para comunicagdo SPI.
GPI0 8): SPI0 CEO - Chip Enable 0 para SPI.

— o~ o~ —

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
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- Pin 26 (GPI1O 7): SPI0 CE1 - Chip Enable 1 para SPI.

Comunicagao da UART:

- Pin 8 (GPIO 14): UART TX - Transmite dados via UART.
- Pin 10 (GPIO 15): UART RX - Recebe dados via UART.

PCM (Modulagao de Cédigo de Pulsos):

- Pin 35 (GPIO 19): PCM FS - Frame Sync, usado para interfaces de audio.
- Pin 38 (GPI10 20): PCM DIN - Entrada de dados para audio.
- Pin 40 (GPI0 21): PCM DOUT - Saida de dados para audio.

Pinos EEPROM

- Pin 27 (GPIO 0): EEPROM SDA - Linha de Dados Serial para comunicacao
EEPROM.
- Pin 28 (GPIO 1): EEPROM SCL - Linha de Reldgio Serial para comunicacao
EEPROM.

Pinos PWM

-Pin33(GPIO 13): PWM1 - Pode ser usado para Modulagao de Largura de Pulso,
atil para controlar dispositivos como motores ou LEDs.
- Pin 32 (GPIO 12): PWMO - Outro pino PWM usado para controlar dispositivos.

Raspberry Pi 5 Pinouts
J8 GPIO Header
Pint NAME NAME Pin
01 3.3v DC Fower DC Power Sv 02
03 GPIO02 (SDA, 12C1) DC Power 5v 04
05 GPIOO3 (SCL, 12C1) Ground 06
o7 GPIOO4 GPIO14 08
09 Ground GPIOL1S 10
11 GPIOL17 (SPI1 CEL) (SP11 CED) GPIO18 12
13 GPIOZ27 Ground 14
15 GPIO22 GP1023 16
17 3.3v DC Power GPIO24 18
19 GPIO10 (SPIO MOSI) Ground 20
29 GPIO09 (SPID MISO) GPIO25 22
23 GPIO11 (SPI0 SCLK) (SPI0 CED) GPIOOS 24
25 Ground (SP10 CE1) GPIOO7? 26
27 GPIQOO (SDAD, 12C) (SCLO, 12C) GPIOO1 28
29 GPIOOS Ground 30
31 GPIOU6 GPIO12 32
33 GPIO13 Ground 34
35 GPIO19 (SFPI1 MISO) (SPI1 CE2) GPIO16 36
37 GPIO26 (SPI1 MOSI) GPIO20 38
39 Ground (SPI1 CLK) GPIO21 40

Figura 5 - Diagrama de pinagem para o cabegalho GPIO Raspberry Pi 5 em detalhe

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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SISTEMAS DE NUMERAGAO DE CABECALHOS GPIO

No cabecalho GPIO do Raspberry Pi, cada pino tem dois sistemas de numeragao
diferentes: o nimero fisico do pino e o nimero GPIO (Entrada/Saida de Uso Geral).
Estes nimeros tém propositos diferentes, e compreender a distingdo entre eles é
importante para trabalhar com o Raspberry Pi.

1. Numero fisico do pino (numero do alfinete)

- O nimero fisico do pino refere-se a localizagao fisica do pino no cabegalho GPIO do
Raspberry Pi.

- Os pinos sao numerados sequencialmente de 1 a 40, comegando no canto superior
esquerdo do cabegalho GPIO (como mostrado na imagem) e movendo-se para baixo
e atravessando num padrao em ziguezague.

2. Numero GPIO (Nimero BCM)

- O niimero GPIO refere-se ao sistema de numeracgao Broadcom SoC (System on Chip),
também conhecido como numeragdo BCM. Estes nimeros representam os nimeros
reais dos pinos GPIO controlados pelo processador do Raspberry Pi.

- Estes nUmeros sdo especificos para a funcionalidade dos pinos e ndo sdo
necessariamente sequenciais.

- Cada pino fisico € mapeado para um nimero GPIO especifico. Por exemplo, o Pino 3
fisico esta associado ao GPIO 2 e 0 Pino 5é 0 GPIO 3.

- Os pinos GPIO podem ser usados para uma variedade de propdsitos como
entrada/saida, PWM, 12C, SPI, UART, etc.

Passo 2: MONTAR A CAIXA RASPBERRY PI

Comece por desempacotar o seu Raspberry Pi da sua caixa. O Raspberry Pi é um
hardware robusto, mas isso nao significa que seja indestrutivel; Tente criar o habito
de segurar a tabua pelas bordas, em vez de nas laterais planas, e tenha muito cuidado
em torno dos pinos metalicos elevados. Se estes pinos estiverem dobrados, na melhor
das hipoteses dificultara a utilizacdo de placas adicionais e outros equipamentos
extra e, na pior, pode causar um curto-circuito que danificara o seu Raspberry Pi.

KR Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
* * . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Antes de ligar o ventilador, terd de remover a protecdo sobre o ponto de ligacdo do
ventilador. Trata-se frequentemente de um pedaco de filme ou de uma tampa
temporaria que protege os pontos de contacto durante o transporte ou montagem.

Figura 6 - Remogdo da tampa protetora do conector de alimentagdo do ventilador

Figura 7 - Remogdo da tampa do conector de alimentagéo do ventilador

Depois de remover a tampa protetora, pode ligar a ventoinha aos pinos designados
do Raspberry Pi.

Figura 8 - Ligar a alimentagdo da ventoinha

Certifique-se de tratar este processo com cuidado para evitar danificar quaisquer
componentes ou conectores.

Alinhe a placa Raspberry Pi com os suportes da caixa. Estas sao as partes elevadas
do caso onde o Pi vai assentar. Fixa a placa usando parafusos fornecidos. Certifica-te
de que as portas USB e HDMI estao alinhadas com as aberturas da caixa.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo nao pode ser responsabilizada
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.
Figura 9 - Fixar a placa Raspberry Pi a caixa com parafusos.

Figura 10 - Garantir o alinhamento correto das portas na caixa.

E finalmente:

Figura 11 - Caixa totalmente montada com o Raspberry Pi montado firmemente e a ventoinha no lugar,
pronta a usar.

Passo 3: INSTALACAO DO SISTEMA OPERATIVO NO CARTAO SD

Baseado no Debian, o Raspberry Pi OS é o sistema operativo oficial do Raspberry Pi. A
forma mais facil de instalar o Raspberry Pi OS num cartdo microSD para o seu

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
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Raspberry Pi é usar a ferramenta Raspberry Pi Imager, disponivel para download do
https.//www.raspberrypi.com/software/ :

) e M - U-' https://www.raspberrypi.com/software/ 2] CJI

Figura 12 - Acesso https://www. ra-spberrypi. com/software/

A aplicacdo Raspberry Pilmager esta disponivel para computadores Windows, macOS
e Ubuntu Linux, por isso escolha a versao relevante para o seu sistema

Install Raspberry Pi OS using
Raspberry Pilmager

ese Raspberry Piimager v1.8.1

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Imager is the quick and easy way to install
Raspberry Pi 0S and other operating systems to a microSD
card, ready to use with your Raspberry Pi.

Download and install Raspberry Pi Imager to a computer
with an SD card reader. Put the SD card you'll use with
your Raspberry Pi into the reader and run Raspberry Pi
Imager.

Download for macOS

Download for Windows

Download for Ubuntu for x86

To install on Raspberry Pi 0S, type

sudo apt install rpi-imager

in a Terminal window.

Figura 13 - Dowload Raspberry Pl Imager

Agora pode ligar o seu cartdo microSD ao seu computador. Vai precisar de um
adaptador USB, a menos que o seu computador tenha leitor de cartdes incorporado
— muitos portateis tém, mas poucos desktops. Note que o cartdo microSD nado precisa
de ser pré-formatado. Iniciar a aplicacdo Raspberry Pi Imager

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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‘soe@ Raspberry Pi Imager v1.8.5

| ' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

CHOOSE DEVICE CHOOSE 0S8 CHOOSE STORAGE

Figura 14 - Langar o Raspberry Pl Imager

Clique no botao Escolher Dispositivo para selecionar qual o modelo do Raspberry Pi -
neste caso o Raspeberry Pi 5:

T T .

[ [ ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

Raspberry Pi Device

No filtering
Show every possible image

Raspberry Pi 5
The latest Raspberry Pi, Raspberry Pi 5

Raspberry Pi 4
Models B, 400, and Compute Modules 4, 4S

Raspberry Pi Zero 2 W
The Raspberry Pi Zero 2 W

Figura 15 - Imager Raspberry Pl - Selecionar Dispositivo

De seguida, clique em Escolher SO para selecionar o sistema operativo que pretende
instalar. No nosso caso, sera a primeira op¢ao:

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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[ ] [ ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

Operating System X

Raspberry Pi OS (64-bit)
A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop (Recommended)
(Recommended)

Released: 2024-07-04

Cached on your computer

Raspberry Pi 0S (32-bit)

A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop
Released: 2024-07-04

Online - 1.2 GB download

Raspberry Pi OS (other)
Other Raspberry Pi OS based images

Other general-purpose 0S
Other general-purpose operating systems

&
@
&
=

Figura 16 - Raspberry Pl Imager - Selecionar Sistema Operativo
Apds este passo, o seguinte ecrd mostra:

[ N Raspberry Pi Imager v1.8.5

Use 0S customization?

Would you like to apply OS customization settings?

EDIT SETTINGS NO, CLEAR SETTINGS “

Figura 17 - Raspberry Pl Imager - Preparar para personalizar o cendrio

Neste passo, seria melhor fazer alguma personalizagdo basica, conforme descrito na
imagem seguinte:

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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Set hostname: AI-VETO1 Jlocal

Set username and password

Username: AI-VET

Password:

Configure wireless LAN

SSID: paissoares

Password:

[C] Show password  [_] Hidden SSID
X

Wireless LAN country: PT v

Set locale settings

Time zone: Europe/Lisbon v

Keyboard layout: pt v

Figura 18 - Raspberry Pl Imager - Defini¢bes de figurinos

Definir Nome do Anfitrido: Um nome de host é uma etiqueta que identifica o
dispositivo numa rede local. Neste exemplo, o nome do host é definido como "Al-
VETO01", seguido de ".local". Isto significa que o dispositivo estara acessivel na rede
local usando este nome.

Definir Nome de Utilizador e Palavra-passe: Esta sec¢ao permite definir um nome
de utilizador e uma palavra-passe para aceder ao sistema. O nome de utilizador "Al-
VET" é mostrado, e uma palavra-passe também esta configurada, mas oculta para
seguranga.

Configurar a LAN sem fios: Esta seccdo permite ao utilizador configurar a
configuracdo da rede sem fios (Wi-Fi). O SSID (nome da rede sem fios) esta definido
para "paissoares". A palavra-passe é introduzida e oculta por defeito, mas existe uma
opcao para arevelar clicando em "Mostrar palavra-passe.”

O pais da LAN sem fios esta definido para "PT", que significa Portugal, garantindo
que o Wi-Fi opera dentro dos padr&es regulatorios locais.

Definir Defini¢des de Localidade: Esta seccdo trata das defini¢des do fuso horario e
do layout do teclado. O fuso horario esta definido para "Europa/Lisboa" e o layout do
teclado esta definido para "pt" (portugués).

Apds este passo, o processo de escrita comecara (e levara algum tempo):
Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao

. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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[ J [ ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

CANCEL WRITE

Figura 19 - Imager Raspberry P! - Escrita
Apds alguns minutos, o processo sera concluido:

] [ ) Raspberry Pi Imager v1.8.5

‘ Raspberry Pi

Write Successful

Raspberry Pi OS (64-bit) has been written to NORELSYS 1081CS1 Media

You can now remove the SD card from the reader

Figura 20 - Acabamento do Raspberry Pl Imager

Passo 4: Primeira Arrancada

Depois de formatar o cartdo, pode agorainseri-lono &

~

conector do cartdo microSD localizado na parte |
inferior do Raspberry Pi 5.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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Figura 21 - Inserir o cartdo SD

De seguida, liga o teclado e o rato as portas USB e
liga o monitor usando a porta Micro HDMI 0

Figura 22 - Ligar o teclado, rato e o monitor

Por fim, alimente o Raspberry Pi 5 ligando-o a uma fonte de alimentacdo através da
porta USB-C para garantir que o sistema arranca corretamente:

Figura 23 - Sarting Raspberry Pl

Passo 5: Navegar no ambiente de trabalho

A versdo do Raspberry Pi OS instalada é conhecida como 'Raspberry Pi OS com
ambiente de trabalho', referindo-se a sua interface grafica principal. As imagens
seguintes descrevem os principais componentes:

Mol Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
* . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
*an” the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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g

x o+

Raspberry Pi [5]

The everything computer. Optimised.

Figura 24 - Desktop Raspberry Pl

n Wallpaper Clock

B Taskbar n Launcher

Task Menu (or Raspberry Pi icon)
n System Tray m Wastebasket icon

E Software Update icon m Removable drive icon
Media eject n Window title bar

E Bluetooth icon ﬂ Minimise

m Network icon n Maximise

n Volume icon ﬂ Close

Passo 6: Configuracdo Basica

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo nao pode ser responsabilizada
e European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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Clique no icone do Raspberry Pi, mova o ponteiro do rato para selecionar a categoria
Preferéncias, depois clique em Configuracdao do Raspberry Pi para o carregar:

- =
& © 3 5 185
Q Programming >
@ nntemet >
[ sound & video >
& Graphics >
a Accessories >
|
| & Help >

B Preferences > m Add / Remove Software

| ¥ 7 Run. ?f: Appearance Settings

| . Shutdown

"f Main Menu Editor

‘:j_i] Mouse and Keyboard Settings

=== Print Settings

' Raspbery Pi Configuration s
‘ Recommended Software
! Screen Configuration

Figura 25 - Acesso ao Menu de Configuragdo do Raspberry Pi

A ferramenta esta dividida em cinco separadores:

Raspberry Pi Configuration VA 1%
System terfaces  Performance  Localisation
Password: Change Password...
Hostname: Change Hostname.
Boot: ¢ To desktop = To CLI
Auto Login: ()
Splash Screen: ()
Browser: * Chromium ' Firefox
Cancel OK

Figura 26 - Menu de Configuragdo do Raspberry Pi

O primeiro destes é o Sistema: permite-lhe alterar a palavra-passe da sua conta,
definir um nome de host — o nome que o seu Raspberry Pi usa na sua rede local sem
fios ou com fios — e alterar uma série de outras defini¢Ges, incluindo escolher um
navegador web predefinido. A maioria destes ndo devera precisar de ser alterada.

Mol Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
* . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo nao pode ser responsabilizada
*an” the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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Clique no separador Display para abrir a proxima categoria. Aqui pode alterar as
definicOes de ecr3, se necessario, para se adequar a sua TV ou monitor.

O separador Interface oferece varias defini¢des, todas as quais (exceto Console Serial
e Serial Port) comecam desativadas. Estas definicGes s6 devem ser alteradas se
estiveres a adicionar novo hardware, e mesmo assim sé se forem instruidos pelo
fabricante do hardware.

No separador Performance pode ser configurado o sistema de ficheiros sobreposto,
que é uma forma de correr o Raspberry Pi sem escrever alteragdes no cartdo microSD.

Finalmente, clicar em Localizagdo permite alterar a sua localizagcdo, que controla
coisas como a linguagem usada no Raspberry Pi OS e como os numeros sao

apresentados; mudar o fuso horario; alterar a disposi¢ado do teclado; e define o teu
pais para fins de Wi-Fi.

Passo 7: Mudanca de Configuragao

Mude as configuracdes de acordo com a imagem seguinte:

<
x

Raspberry Pi Configuration
System Display Interfaces Performance Localisation
SSH:
Raspberry Pi Connect:
VNC:
SPI:
12C:

Serial Port:

8080868

Serial Console:
1-Wire:
Remote GPIO:

Cancel OK

Figura 27 - Menu de Configuragdo do Raspberry Pi

Estas defini¢des permitem-lhe personalizar a forma como o seu Raspberry Piinterage
com outros dispositivos, periféricos e redes. Considerando o desenvolvimento da

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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cobertura do projeto neste manual, precisaremos de permitir que certas interfaces se
conectem e comuniquem com sensores externos, atuadores ou outros sistemas:

VNC: Ao ativar o VNC (Virtual Network Computing), pode aceder remotamente ao
ambiente de trabalho do Raspberry Pi a partir de outro dispositivo. Isto é util se
quiseres uma interface grafica (em vez de apenas acesso em linha de comandos como
o SSH) sem ligar fisicamente um monitor.

SPI: A Interface Periférica Serial (SPI) é um protocolo de comunicacdo utilizado para
ligar dispositivos como sensores, ecrds ou outros periféricos. Ativar o SPI é
importante, pois vamos trabalhar em projetos que envolvam a comunicagao entre o
Raspberry Pi e este tipo de dispositivos.

12C: O Circuito Interintegrado (12C) é outro protocolo de comunicacdo,
frequentemente usado para ligar dispositivos de baixa velocidade como sensores,
ecrds OLED e outros periféricos. Teras de ativar o 12C para projetos que dependam
desses componentes.

1-Fio: 1-Fio é um protocolo usado para comunicagdo com dispositivos simples como
sensores de temperatura. Se planeia usar sensores de um fio, ativar esta opgao é
necessario.

CERTIFIQUE-SE DE REINICIAR APOS ESTES COMANDOS!!

L Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacado
3 ke . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
i the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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H Sound & Video >

? Graphics >

rs\: Accessories >

@ Help >

= | Preferences >

Shutdown Options + x

Shutdogn... Shutdown

Reboot

Logout

Passo 8: Configurar o TigerVNC para acesso remoto no Raspberry Pi

VNC, ou Virtual Network Computing, é uma ferramenta poderosa que permite o
acesso remoto e controlo do ambiente de trabalho grafico de um Raspberry Pi a partir
de outro dispositivo, como um portatil, tablet ou smartphone. Isto é particularmente
atil ao trabalhar num Raspberry Pi headless (um sem monitor, teclado ou rato ligado),
pois da acesso total a interface grafica (GUI) do Pi a partir de qualquer lugar na sua
rede local ou até pela internet.

Neste treino, serad utilizado o TigerVNC (https://tigervnc.org). O TigerVNC é
completamente gratuito e open-source, o que significa que ndo ha custos associados
a sua utilizacdo, e o software pode ser modificado e melhorado livremente pela
comunidade. Isto estd alinhado com o espirito do desenvolvimento open-source em
torno do Raspberry Pi e permite aos utilizadores beneficiar de atualizagdes e
melhorias continuas.

Siga os seguintes passos para configurar o TigerVNC para Acesso Remoto no
Raspberry Pi

1. Vai ao https://tigervnc.org e descarrega

F, Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacado
3 ke . reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
i the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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ese M~ < > [@ nttos:inigervac.ord— tigervnc.org % ) @t + O

$ Respberry PIOS - Ras M Tgeve

"% tgervnc.org ~ tigennc.org

&2 TigerVNC

Releases.

TigerVNC is a high- platfc tral i of VNC (Virtual Network Computing), a client/server
application that allows users to launch and interact with graphical applications on remote machines. TigerVNC provides the
levels of performance necessary to run 3D and video applications, and it attempts to maintain a common look and feel and re-
use components, where possible, across the various platforms that it supports. TigerVNC also provides extensions for
advanced ication methods and TLS encryption.

History

TigerVNC was originally based on the (never-released) VNC 4 branch of TightVNC. More information regarding the motivation
for creating this project can be found in the project announcement.

Downloads

The latest release of TigerVNC can be downloaded from our GitHub release page. Besides the source code we also provide
self-contained binaries for 64-bit and 32-bit Linux, installers for 64-bit and 32-bit Windows and a universal binary for Intel-based
Macs. We also try to provide packages for various distributions when we easily can.

P 1 builds of the i tion code can be found here.

TigerVNC is also provided with many ons, such as Fedora, OpenSUSE, FreeBSD, Arch Linux, Red Hat Enterprise
Linux and SUSE Linux Enterprise.

Community

The project has three mailing lists:

Announcements

Figura 29 - Acesso ao site do TigerVNC

Agora que estas na pagina de aterragem do TigerVNC, clica no link "GitHub release
page" para aceder ao link para download.

[ [ ] 0 Releases - TigerVNCtigervne X + -
€ @ % github.com[TigerVNCftigervnc/releases * a v B 93 @
& TigerVMC [tigervne  Puble L) Motificstions 4 Fork 830 T S Sk

€3 Code () swes 188 I1 Pullrequests 1 () Actions [0 Projects [0 wiki (D Security | wights

TigerVNC 1.14.0 e

TigervMC 1.14.0 is now available. The most prominent changes in this release ane:

< 428906

Compars = = ¥vnc now supports hardware accelerated OpenGL and Vulkan on drivers that supports GBM'

+ The viewers and servers naw follow the XDG Base Directory Specification, ke *~/.config®, for storing files in the
home directory. Existing users will continue using the legacy *~fvnc” directory, but new users will get the XDG
directories.

* The native viewer now suppons Apple's Diffie-Hellman and LiltraVNC's MSLogonll authentication methods

= The Java viewer now supports RealVHC's REA-AES authentication maethod

* Lbuntu 24,04 packages have been added

+ Red Hat Enterprise Linux 7 and Ubuntu 18.04 packages have been removed as they are EOL

= The native viewer has received a mild refresh of the Ul appearance

+ Revarse connections can naw be forced to be view-anly

* The special *%u" marker can be specified for *PlainUsers® to dynamically indicate the user running the server

+ wncserver can be run withaut forking for better compatibility with more system service managers

* xDvncserver now sUPparts systemd socket activation
' FOSS drivers and newer Nvidia drivers
Binaries are available from SourceForge:

hitps:jiscurceforge netjprojects ftigervncffiles stablaf 14.0

Regards
The TigerVNC Developers

Figura 30 - Area do Github do TigerVNC
Depois de abrir a pagina do GitHub, procure o link "SourceForge". Clica nela e seras

automaticamente redirecionado para a pagina onde podes descarregar a aplicacao.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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TigerVNC Files

Release downloads for the TigerVNC project
Brought to you by: br

& E=
/1140

3 Parentfol
2024-07-24

LT T 2024-07-24 ubuntu-24.04L

[ ubuntu-20.04LTS 2024-07-24

Clel? 2024-07-24

eis 2024-07-24
2024-07-24 235MB - @
2024-07-24 220MB @
2024-07-24 70MB @
2024-07-24 45MB E NG
20240724 samp ®
2024-07-24 42MB @
2024-07-24 68MB - @

Figura 31 - Dowload TigerVNC

Clique em "Descarregar Ultima Vers3o" e estara pronto para usar a partir do seu
computador.

0 seu dispositivo e o Raspberry PI5 precisam de
estar ligados na mesma rede!

No Raspberry PI5 vai ao Terminal e executa o comando ifconfig:

AI-VET@AI-VETO1

Wastebasket

Figura 32 - Terminal - ifconfig

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagio
the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
e European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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Como pode ver, neste caso, o endereco IP do Raspberry PI5 é 192.168.1.120. Guarde o

seu endereco IP.
Agora, volta ao teu PC e lanca o TigerVNC. No VNC Server insira o endereco IP do seu

Raspberry PI5:

@ VNC Viewer: Connection Details
VNC server: 192.168.1.120) v
Options... Load... Save As...
About... Cancel Connect 7

Figura 33 - Detalhes da ligagdo TigerVNC
Depois de clicar em Conectar, sera solicitado a iniciar sessdo no seu Raspberry PI5:

O VNC authentication

& This connection is secure

1) Username:
L AlI-VET
Password:

m—

Cancel OK ¢

Figura 34 - Autenticagdo TigerVNC
Agora pode controlar o seu Raspberry PI5 a partir do seu PC!

ene WayVNC - TigerVNC.

Figura 35 - Aceder remotamente ao Raspberry Pl

Passo 9: Atualiza¢ao do Sistema

Mol Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
*an” the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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Antes de comecar, temos de garantir que as suas versdes para Raspberry Pi e Python
estao atualizadas.
Abra uma nova janela de terminal:

AFVET@AFVETO1: ~

File Edit Tabs Help
AI-VET@AI-VETO1

Wastebasket

Depois de clicar numa nova janela de terminal aparece e escreve os seguintes
comandos:

Atualizagao Sudo Apt

Este comando atualiza a lista de pacotes disponiveis e as suas versées de todos os
repositdrios configurados no seu sistema. Nao instala nem atualiza nada, mas atualiza
a lista local de software disponivel para que o sistema saiba as versdes mais recentes
e os patches disponiveis para download.

Atualizacao do Sudo Apt

Este comando atualiza os pacotes no seu sistema para as versdoes mais recentes com
base na lista atualizada de pacotes do comando apt-get update. Assegura que todos
0s pacotes instalados sao atualizados para as suas versdes mais recentes,
melhorando o desempenho, corrigindo bugs e corrigindo vulnerabilidades de
seguranca.

Este processo pode demorar algum tempo dependendo do nimero de atualizacoes a
instalar.

CERTIFIQUE-SE DE REINICIAR APOS ESTES COMANDOS!!

Mol Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
i e European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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Passo 10: Definir um Ambiente Virtual

No Sistema Operativo Pi 5, os pacotes a instalar devem ser instalados num ambiente
virtual Python usando venv. Um ambiente virtual é um contentor onde modulos de
terceiros podem ser instalados sem afetar o Python do sistema.

O comando seguinte criara um diretdrio "env" para o ambiente virtual Python:

python -m venv env --system-site-packages

Agora precisas de ativar o ambiente ambiental:

source env/bin/activate

O seu prompt agora sera exibido (env), indicando que o sistema Python ndo esta a ser
utilizado. Em vez disso, a versdo Python dentro do ambiente virtual esta ativa.
Quaisquer alteracdes feitas aqui nao afetarao o Python do sistema, e quaisquer novos
modulos instalados sé se aplicardo ao ambiente virtual:

File Edit Tabs Help
AI-VET@AI-VETO1

AI-VET@AI-VETO1
AI-VET@AI-VETO1

Figura 37 - Aviso do terminal com o ambiente ativado
Passo 11: Iniciar o Geany IDE

Geany é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) leve e open-source,
concebido para velocidade e dependéncias minimas. Pode ser usado para escrever e
editar cddigo e suporta varias linguagens de programacdo, como Python, C e C++,

O Geany vem pré-instalado por defeito no sistema operativo Raspberry Pi, tornando-
o facilmente acessivel para utilizadores que querem comecar a programar sem
necessidade de configuracdo adicional. A imagem seguinte mostra como iniciar o
Geany:

A Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢do
- the E Uni reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
Ly s e £uropean Union por qualquer uso que possa ser feito da informacao nela contida.
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{ }  Programming > @ Geany Programmer’s Editorly
@8 internet > T[T[f% Thonny
m Sound & Video >

? Graphics >

S s y» Accessories

Figura 38 - Inicio do Geany

Este é o ambiente Geany:

untitied - Geany v oA X
File Edit Search View Document Project Build Tools Help
G @~ 88| & x "% -9 MW -
< Symbols > untitled
i

No symbols found

‘
- 10:54:29: This 1s Geany 1.38.
10:54:29: New file “untitled” opened

Status.

-

This is Geany 1.38

Figura 39 - Ambiente Geany

A imagem mostra a janela Geany (IDE) aberta. No topo, a barra de ferramentas inclui
opcoes padrao como Ficheiro, Editar, Pesquisar, Ver, Documentar, Projetar, Construir,
Ferramentas e Ajuda. Por baixo da barra de ferramentas, ha icones para funcGes
comuns como guardar, desfazer/refazer e navegar por ficheiros. A sec¢ao principal da
janela é uma area de edi¢do de texto em branco, sem titulo. Na parte inferior da janela,
abarra de estado mostra mensagens que indicam a versao do Geany e confirmam que
um novo ficheiro foi aberto.

Ao criar o ambiente ambiental, precisamos de especificar que o interpretador Python
dentro de um ambiente virtual (/env/bin/python) deve ser usado para executar scripts
Python. Esta configuracdo é essencial ao trabalhar com um ambiente virtual porque
isola as dependéncias do projeto, evitando potenciais conflitos com pacotes Python
instalados no sistema.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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Primeiro, precisamos de conhecer o caminho do interpretador Python no ambiente

virtual ambiental. Para isso, va a janela do terminal e escreva:

qual piton

AI-VET@AI-VETO1

AI-VET@AI-VETO1

Figura 40 - Executar qual comando

Agora, copie 0 caminho e volte para Geany:

File Edit Search View Document Project Build Tools Help

= B Make -
Make Custom Target

Symbols »
Make Object

No symbols found 2

Execute

Figura 41 - Geany - acesso a Comandos Incorporados

E preencha a informagdo nos "Comandos Executar”, como mostrado na imagem
seguinte:

# Label Command Working directory  Reset

Python commands

1 Compile
2
3 Lint
Error regular expression: (+):([0-9]+)([0-9]+)

Independent commands
1 Make

Make Custom Target

2
3 Make Object
4

Error regular expression:
Note: Item 2 opens a dialogue and appends the response to the command.

Execute commands

1 Execute home/Al-VET/env/bin ;7\,‘1):x,m|“ of"
2
%d, %e, %f, %p, %l are substituted in command and directory fields, see manual for details +
Cancel OK
Figura 42 - Geany - Definir comandos de compilagéo
Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicacdo
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Note que o marcador %f refere-se ao ficheiro atual em Geany. Quando clicar em
"Executar" apos definir este comando, o ficheiro Python ativo sera executado usando
o interpretador Python especificado.

Estas definicées podem perder-se ap6s um
desligar/reiniciar. Por favor, verifique sempre e
reconfigure se necessario.

Finalmente, estamos prontos para escrever o primeiro programa em Python!

Escreva o seguinte codigo em Python:

*untitled - Geany
File Edit Search View Document Project Build Tools Help
G~ @ ~ &8 & @ x e @ -

4 Symbols » untitled x
1 print ("Hello World")

No symbols found

Figura 43 - Geany - Cédigo Hello Word

Agora, certifique-se de guardar o ficheiro com a extensao "py":

Name: | HelloWorld.py

® Home 4 WAIVET [ODesktop »
O Documents Name
& Downloads

dd Music

M Niadiicana

Figura 44 - Geany - Guardar um ficheiro em formato python

Apds este passo, pode ver a sintaxe em python destacada e o programa esta pronto
para ser executado:

Co-funded by Esftle projeto foi final?ci.ado ‘(i:om 0 apoio ((1:a Comissao Euro(feia. Esta comukr)lilcagzo
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissao ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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File Edit Search View Document Project Build Tools Help

v L'l v = | & X (}. ‘ v ’\Vk' @
4 Symbols 4 HelloWorld.py
No symbols found ; prantit )

Figura 45 - Geany - destaque sintdtico

E o resultado final:

geany_run_script_OPVIT2.sh
‘Flle Edit Tabs Help

Figura 46 - Geany - Programa Hello World

Co-funded by

the European Union

Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicagido
reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
por qualquer uso que possa ser feito da informacdo nela contida.
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11. Critérios de Avaliacio:

e Conclusdo do Projeto: O Raspberry Pi OS esta instalado, configurado e
acessivel remotamente.

e Preparacao do Sistema: As interfaces necessarias (SPI, 12C, VNC, etc.) estdo
ativadas.

e Configuracdo do Ambiente: O ambiente virtual estd ativo e ligado a Geany.

e Teste Funcional: O script "Hello World" corre com sucesso usando o IDE
configurado.

e Feedback do Participante: Reflexao sobre a facilidade de configuragao,
clareza das instrugdes e confianca ao usar o Pi.

12. Linguas Disponiveis:

Inglés, Portugués (tradugcdes em progresso)

13. Colaboradores:

Fatima Pais, Luis Soares - Designers e Facilitadores de Projetos

S Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunicag¢do
1 reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
* 5

*" the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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17. Feedback e Melhoria Continua:

e Inquéritos: No final deste marco, alunos e educadores irdo preencher
inquéritos de feedback para avaliar a eficacia do projeto.

e Revisoes de Projetos: Apds a conclusdo do projeto, sera realizada uma
reunido final de revisao para discutir potenciais melhorias para futuros
projetos baseados em IA.

e Analise de Dados: Os dados de feedback serdo analisados para identificar
pontos fortes e areas a melhorar, informando projetos futuros.

Co-funded by Este projeto foi financiado com o apoio da Comissdo Europeia. Esta comunica¢ao
. reflete apenas as opinides do autor, e a Comissdo ndo pode ser responsabilizada
the European Union por qualquer uso que possa ser feito da informacio nela contida.
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