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1. Titulo de Proyecto:

Control Climatico Inteligente para Invernadero con Raspberry Pi 5

2. Categoria del Proyecto:

loT, Automatizacion, Sostenibilidad.

3. Descripcion del Proyecto:

Este proyecto tiene como objetivo disefar y programar un sistema inteligente de
control climatico para un invernadero utilizando una Raspberry Pi 5.

El sistema mide la temperatura con un sensor DHT11 y controla automaticamente
tres actuadores:

e Un servomotor que abre o cierra una compuerta de ventilacion.
e Un ventilador para simular la circulacién de aire.
e Tres LEDs (rojo, verde, amarillo) que indican rangos de temperatura.

El alumnado comienza simulando el sistema en Tinkercad utilizando un Arduino UNO
y un potencidometro para representar la temperatura.

Una vez verificada la logica de control, se pasa a la implementacion real con
Raspberry Pi 5, donde el programa se escribe en Python utilizando las librerias
gpiozero y adafruit-circuitpython-dht.

El objetivo es comprender cdmo los sensores y actuadores trabajan conjuntamente
para mantener condiciones climaticas Optimas, reforzando conceptos de
automatizacion, programacion y sostenibilidad.

4, Palabras Clave:

Raspberry Pi 5, Python, DHT11, Servomotor, Control de ventilador, GPIOZero,
Automatizacion, Invernadero, 10T, Sostenibilidad, Regulacion climatica

5. Publico Objetivo:

Estudiantes de Formacion Profesional y principiantes en programacion Python
interesados en loT, automatizacion y sostenibilidad ambiental.

*: la Unidn Europea ser considerada responsable del uso que pueda hacerse de la informacion
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6. Objetivos del Proyecto:

Simulary probar un sistema de automatizacién sencillo en Tinkercad.
Leer datos de temperatura desde un sensor DHT11 y aplicar logica de

decision.

Controlar multiples actuadores (servo, ventilador, LEDs) simultaneamente.
Desarrollar cddigo Python paso a paso para hardware real.

Calibrary depurar un sistema electrénico de control.

Documentar resultados y comunicar conclusiones de forma clara.

7. Cronograma del Proyecto:

Horas N
Tarea . Descripcion
estimadas
Introducciony 1 hora Vision general del proyectoy

planificacion

contexto de sostenibilidad

Configuracion
de simulacion
en Tinkercad

Construiry cablear un circuito
5 horas virtual con Arduino y probary
ajustar la logica

Montaje del N
ontaje de Ensamblar el circuito real (DHT11,
hardware 2 horas .
. servo, ventilador, LEDs)
Raspberry Pi
Programacion - I
& I Desarrollar el codigo principal de
en Pythony 4 horas
control paso a paso
pruebas
., Ajustar umbralesy
Depuraciony .
. ., 4 horas comportamiento de los
calibracion
actuadores
Documentacion . ..
,OCL.I entacio 2 horas Redactar un breve informe técnico
técnica
Demostracién Presentacion y analisis de
. ., 2 horas
final y reflexion resultados
Total 20 horas

8. Recursos Proporcionados:

AN |a Unidn Europea

Cofinanciado por

Guia paso a paso de simulacion en Tinkercad (basada en Arduino).
Script simplificado en Python para Raspberry Pi 5 (usando gpiozero).
Esquema del circuito (Fritzing o manual).

Plantilla de informe del proyecto y ribrica de evaluacion.
Fragmentos de codigo de ejemplo y guia de resolucion de problemas.

Este proyecto ha sido financiado con el apoyo de la Comision Europea, Esta
comunicacidn refleja dnicamente las opiniones del autor, y la Comision no pusde
ser considerada responsable del uso que pueda hacerse de la infarmacion
contenida en la misma,
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9. Herramientas y Tecnologias Utilizadas:

e Hardware: Raspberry Pi 5, sensor de temperatura DHT11, servomotor SG90,
ventilador  (controlado mediante relé o transistor), 3 LEDs
(rojo/verde/amarillo), resistencias, protoboard, cables jumper.

e Software: Tinkercad Circuits, Python 3, gpiozero, adafruit-circuitpython-dht,
Geany IDE.

e Herramientas de disefio: Fritzing, Excel/Calc (para tablas de resultados),
procesador de textos para documentacion.

10. Plan de implementacion paso a paso:

1) Fase A: Simulacion (Arduino en Tinkercad)
a) Construir un circuito virtual con Arduino que incluya un potencidmetro, un
servoy tres LEDs.
b) Programar la légica para simular el comportamiento de la temperatura:
i) Valor del potenciometro > temperatura simulada.
ii) LED rojo = calor (>25 °C), verde = 6ptimo (20-25 °C), amarillo = frio (<20
°C).
iii) La posicion del servo cambia en consecuencia (0°,90°, 180°).
c) Observary registrar los resultados en una tabla (valor de entrada K respuesta
LED/servo).

2) Fase B: Hardware real (Raspberry Pi)

a) Cablear los componentes a la Raspberry Pi utilizando la misma légica
probada en Tinkercad.
i) DHT11->GPIO4
ii) Servo-> GPIO 12
iii) Ventilador > GPIO 17
iv) LEDs > GPI024/25/ 16

b) Instalar las librerias Python necesarias:

sudo apt update
sudo apt install -y python3-gpiozero python3-libgpiod python3-pip
pip install adafruit-circuitpython-dht

c) Realizar el cableado: DHT11 al GPIO correspondiente; servo alimentado por
fuente externa de 5 V (GND comun); moddulo relé para control del
calefactor/ventilador; LEDs con resistencias.

d) Escribir el codigo Python para leer el sensory controlar los actuadores.

e) Probar el sistema y comprobar que el comportamiento coincide con los
resultados de la simulacion.

x . ) . Este proyecto ha sido financiado con el apoyo de la Comision Europea, Esta
FoT Cofinanciado por comunicacién refleja inicamente las opiniones del autor, y la Comisién no puede
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3) Fase C: Depuracion, calibracion y reflexion

4)

Ajustar los valores de umbral y los angulos del servo para lograr un
funcionamiento suave.

Identificar causas de inestabilidad (errores del sensor, cableado,
temporizacion).

Documentar el proceso de calibracion y las mejoras realizadas.

Fase D: Validacion y optimizacion

a)

11.

12.

13.

14,

Preparar un informe breve que incluya:

i) Esquema de cableadoy lista de componentes.

ii) Explicacion del codigo (con comentarios).

iii) Observacionesy conclusiones.

Presentar el proyecto a la clase, demostrando en directo como los cambios de
temperatura afectan al sistema.

Criterios de Evaluacion:

Simulacion (Tinkercad) (20%): Légica correcta y circuito virtual funcional.
Implementacidon del hardware (20%): Cableado y montajes adecuados del
circuito con Raspberry Pi.

Programacion (30%): Lecturas estables del sensor, l6gica correcta y control
de actuadores.

Depuracion y calibracion (10%): Evidencias de pruebas, resolucién de
problemasy ajustes.

Documentacion y presentacion (20%): Informe claro, explicacién coherente
y demostracion adecuada.

Idiomas Disponibles:

inglés y espafiol

Contribuidores/as:

Miren Arrien (responsable del proyecto) - Docente principal responsable
del desarrollo y la coordinacion del proyecto.

Enaitz Elejalde (Experto técnico) - Aportd experiencia en |oT.

Aitor Rey (Experto técnico) - Aport6 experiencia en loT.

Jokin Goioaga (Experto técnico) - Aport6 experiencia en loT.

Retroalimentacion y mejora Continua:

El alumnado reflexiona sobre los resultados obtenidos tanto en la simulacidon como
en el hardware real, analizando:

*

*
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e Diferencias entre el entorno virtual y el entorno real.

e Como los ajustes de umbrales afectan a la eficiencia energética y a la
estabilidad del sistema.

e Qué mejoras podrian hacer el sistema mas fiable (por ejemplo, control basado
en humedad, ajuste de velocidad del servo).

Las sesiones de retroalimentacion al final de cada fase fomentan la mejora continua,
el trabajo en equipo y la conciencia sobre sostenibilidad.

) . Este proyecto ha sido financiado con el apoyo de la Comision Europea, Esta
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